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1. Multimi si elemente de logici matematici
1.1 Multimea numerelor reale
1.1.1 'Numere reale

1) Mulfimea numerelor naturale: N = {0,1, 2,---, }.
2) Multimea numerelor Intregi: Z = {---,—2,—1,0, 1, 2, e
3) Multimea numerelor rationale: Q = {% |mnezZn+ O}.
4) Multimea numerelor irationale, formatd din numerele
reprezentate de o fractie zecimald, infinitd, neperiodica si pe care o
notam R — Q.
5) Multimea numerelor reale: R = Q U (R — Q).

Evident au loc relatiile:
a) NcZcQcR b) R—QcR ¢) QN(R-Q)=@.

. m 5 e

6) O fractie ordinar o~ este ireductibila daca c.m.m.d.c. (m,n) =
=1.

E le: 2.7 3

xemple: -, ——, 2.
m

7) O fractie ordinara s este reductibila daca existd cel putin un
numar prim prin care fractia se poate simplifica.

- U

e T T 3

8)  Fractiile ordinare care reprezintd numirul rational oose

. 5§ 2l o m
transforma in fractie zecimald dupa formula: o = & Maxaz .
; ; . S "
Exemple: 3 =0, (3) - fractie zecimala periodici simpla

5
T =0,41(6) - fractie zecimala periodici mixta.

1.1.2 Operatii algebrice cu numere reale

Operatiile algebrice pe multimea numerelor reale sunt: adu-
narea si inmultirea. Ele se definesc ca extensii ale operatiilor
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de adunare §i inmultire din multimea numerelor rationale.
a) Proprietitile adunirii
1) Asociativitatea: (x +y) +z =x + (v + z) (V)x,y,z ER;
2) Comutativitatea: x + y =y + x (V)x,y € R;
3) Elementneutru0: x + 0 =0+ x = x (V)x € R;
4) Element opus: : x + (—x) = (—x) + x (V)x € R; numarul - x
se numeste opusul lui x.
b) Proprietitile inmultirii
1) Asociativitatea: (xy)z = x(yz) (¥)x,y,z € R;
2) Comutativitatea: xy = yx (V)x,y € R;
3) Elementneutrul: x-1=1-x=x (V)x €R;

" ’ 1
4) Element inversabil : x - e 1 (V)x€ER, x=+0;
X
i
numarul = se numeste inversul lui x.

¢) Proprietate de legitura intre inmultire si adunare
1) Distributivitatea Inmultirii fatd de adunare:
xy+2z)=xy+xz(¥)x,y,z€R.

Observatie. Ca operatii derivate ale adundrii si nmultirii se
pot defini operatiile de scadere si Imprtire.
a) x—y=x+(—y),(¥x,y ER;
b) x:y=x-}17,y¢0.
1.1.3 Calcule cu numere reale reprezentate prin litere
a) Formule de calcul prescurtat

1) (a+b)? =a?+ 2ab + b?;
2) (a—b)? =a?—2ab + b?;
3) a? —b%? = (a+b)(a - b);
4) (a+b)? = a®+ 3a?b + 3ab? + b3;
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5) (a— b)3 = a® —3a2b +3ab* — b3;

6) (a+b+c)?=a?+b%+c?+2ab + 2ac + 2bc;

Ty (@=b4e)? =a?+b% 4+ ¢%—2ab + 2ac — 2bc;

8) a3+ b% = (a + b)(a® — ab + b?);

9) a3 — b3 = (a — b)(a® + ab + b?);

10) a® —b" = (a — b)(a™ ! + al=2p 4 -4 abt=2 4pt=l),
n=2,n€EN;

11) a® +b" = (a + b)(@* ! —a™2b + -+ —ab™ 2 + h"71),
n =2, n €N, impar.

b) Alte formule algebrice utile

1) a®? + b% = (a + b)? — 2ab;

2) a®+ b3 = (a + b)? — 3ab(a + b);

3) a* + b* = (a? + b?)? — 2ab? = [(a + b)? — 2ab]? —
—2a%b?;

4) a® + b5 = (a + b)(a* — a3b + a’b? — ab® + b*);

5) ab + b% = (a? + b2)3 — 3a%b?(a® + b?);

6) a’+hb*+c*=(a+b+c)—2ab—2ac— 2bc;

7. a?+b*+c2—ab—ac—bc=

[l =B (e e = a)l;

8 a*>+b3+c®—3abc = (a+b+c)a®+b*>+c*—ab—
—ac—bc = 12 a+b+ca—b2+b—c2+c—al.

9) (a+B+c)3—a3—b3—c3 =3(a+b)(b+c)(c + a).

¢) Proprietitile puterilor cu exponent intreg

1) am 2 aﬂ. e am+n.
Nialaal =gl g0
3) (am)n = amn’.

4) (ab)m = am i bm;

5) (%)’":ZT":’bio_

N| =



Aplicatii

1. Sise arate ca dacd a, b € R, astfel incAt a + b = 1, atunci:
a) a? +b?>=1-2ab b) a®+ b3 =1-—3ab.
Solutie: Se aplica formulele 1) si 2) de la 1.1.3 b).

2. Si se arate ca dacd a, b, c € R, astfel incAta + b +c = 0,
atunci: a3 + b3 + ¢ = 3abc.
Solutie: Se aplica formula 8) de la 1.1.3 b).

3. Sa se descompuna in factori:

a?(b —¢) + b%(c — a) + c*(a — b).

Solutie: a2(b —c) + b%(c —a) + c*(a—b) = a’bh — a’c +
+b%¢c — b%a + c?a — ¢2b = ab(a — b) — c(a® — b?) +
+c¢2(a—b) = (a—b)(ab—ac—bc+c?) =(a—b)(b—
—c(a—c).

1.1.4 Ordonarea numerelor reale

Introducem pe R relatiile < respectiv < astfel:
a) x'< ydacay —x>0;
b) x <ydacay—x=0.

a) Proprietatea de trihotomie. Oricare ar fi x,y € R este
adeviratd una si numai una din relatiile x < y,x =y,x > y.

b) Proprietitile relatiei <:
1) x < x, (¥)x € R (reflexivitate);
2) x <y,y < x = x = y (antisimetrie);
3) x <y,y < z= x < z (tranzitivitate).

Relatia <, este reflexiva, antisimetrica si tranzitiva si deci este
o relatie de ordine pe multimea R.

Relatia < este tranzitiva, dar nu este reflexiva si antisimetrica
si deci nu este relatie de ordine pe multimea R.

¢) Relatia < este o relatie de ordine totali pe R, deoarece
(V)x,y ERavemx < ysauy < x.
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